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Unsicherheiten und Herausforderungen beim Riickbau
von Offshore-Windparks

Es liegen kaum Erfahrungen beim Riickbau von Offshore-Windparks vor!

Daraus resultieren Unsicherheiten und Herausforderungen in Bezug auf

= Rechtliche Rahmenbedingungen
= Technische Machbarkeit / Einsatz von Demontageverfahren
= Stoffstrome / Quantitat und Qualitat verbauter Materialien und Komponenten

= Kalkulation der Riickbaukosten / Sicherheitsleistungen

Ziel des Forschungsvorhabens:

Unterstitzung bei der Entwicklung effizienter Ruickbaustrategien
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Angestrebte Ergebnisse

e N
Erstellung eines Entwicklung von
Anforderungskatalogs Riickbauszenarien
\_ y
e N
Methodenentwicklung zur Uberfiihrung von Verbesserungs-
Analyse & Bewertung potentialen in Design/ Betrieb
\_ y

Handbuch
zur Ermittlung und Bewertung von individuellen
Rickbaustrategien fir Offshore-Windparks



Anforderungskatalog

1. Allgemeine Rahmenbedingungen, wie
Beseitigungspflichten und der Umfang des Riickbaus

Zoll und Steuern
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2. Anforderungen fir einzelne Phasen des Riickbaus:

Riickbaufreigabe
Vorbereitung Planung I
Informations-/ . Detaillierte
Datenzusammenstellung ‘ Voruntersuchungen Projektplanung Vergabe ‘ Riickbauplanung
Offshore-Riickbau Entsorgung
Demontage
. . ! Verwertun
AuBerbetriebnahme Demontage Transport Vorbereitung & o 8/
. Beseitigung
Aufbereitung

Abschluss

AbschlieRende
Untersuchungen
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Riickbauszenarien
Basisszenario und Prozessoptionen

P
Level 1 Offshore dismantling ] ‘ Waste treatment
N
Level 2 /Dismantling/ removal g

Di tli f
Dismantling of |§man |ng ° Removal of Inner Dismantling of
wind turbine

wind turbine , array cables substation topsite
foundation

Dismantling of
substation

foundation
_

Dismantling and preparation

Dismantling and preparation
of components and
assamblies

Dismantling and preparation
of major components

Waste processing

Processing of glass Processing of Processing of scrap
carbon reinforced

reinforced plastics ) metal
plastics

Processing of waste

Processing of SF6 ol
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Rickbauszenarien ~ 0 1 cewednmn ) [ Veewwew )

Dismantling of
substation
foundation

Dismantling of
substation topsite

Level 2 Dismantling / removal
Basisszenario und Prozessoptionen sumaran

Dismantling of
3 N Removal of Inner
wind turbine

array cables
foundation Y

[l

Dismantling and preparation

of components and

of major components .
assamblies

{Dismantling and preparation Dismantling and preparat\on}

Basisszenario, z.B.:
* Logistik: Ein Hubschiff e |
« Demontagetechnik: Abrasiv | | | i |

Wasserstrahlschneiden

( N
Are all foundations dismantled or Are all foundation
is vessel capacity reached? structures dismantled?
t Dismantle h
Travel to offshore i Unload foundation
v . foundation structure yes®» Travel to harbour yes
( wind farm T structure
A . o
Start dismantling \ = Dismantling of
of foundation no Foundation structures
structures - ~ completed
Travel to next
L foundation )
. no _J
- v

Prozessoptionen, z.B.:
* Logistik: Ein Schwimmkran mit pendelnden Bargen (Feeder-Konzept)
 Demontagetechnik: Diamantseilsage
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Analyse und Bewertung von Riickbauszenarien
Unterziele eines effizienten OWP-Riickbaus

Unterziele (Attribute)
okonomisch effizient (€/MW)

Arbeits- geringer Grad an Gefahrdungen (Grad an Gefahrdungen)
sicherheit

Okologie « geringe THG-Emissionen (CO,-Aquivalente)

» geringe Beeintrachtigung des lokalen Artenreichtum
(Artenreichtum)

* geringe Beeintrachtigung der lokalen Biomasse kommerziell
befischter Arten (Sekundarproduktion)

* Erreichen einer hohen Recyclingquote (Recyclingquote)

Akzeptanz Hohe gesellschaftliche Akzeptanz (Attribut noch nicht festgelegt)
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Analyse und Bewertung von Ruckbauszenarien
Messen der Ruckbauprozesse hinsichtlich Zielerreichung

-
Level 1 Offshore dismantling [ Waste treatment ]
L
Level 2 Dismantling /
-
Dismantling of D|§mantl|ng = Remaoval of Inner Dismantling of D|5mantl|hg of
y—— wind turbine bl et e substation
wind turbine foundation array cables substation topsite foundation
A

Dismantling and preparation

Dismantling and preparation
of components and
assamblies

Dismantling and preparation
of major compaonents

Processing of
carbon reinforced
plastics

Processing of waste
oil

Processing of scrap
metal

Processing of glass

reinforced plastics Processing of SF6

Level 3 Are all foundations dismantled or Are all foundation
is vessel| capacity reached? structures dismantled?

=+

Dismantling of
Foundation structures
completed

Dismantle

i Unload foundation
foundation structure

structure

Travel to harbour

Start dismantling
of foundation
structures
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Analyse und Bewertung von Ruckbauszenarien
Abschlielende Analyse

* Gewichtung der Unterziele hinsichtlich ihrer Bedeutung

* \Vergleichende Analyse von verschiedenen Rickbauszenarien
unter Bericksichtigung aller Unterziele

» Schlussfolgerung zu effizienten Riickbaustrategien fiir den
Offshore-Windpark maéglich
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Verbesserungspotentiale
Uberfiihrung von Verbesserungspotentialen in vorgelagerte OWP-
Projektphasen

z.B. Anderung Konstruktion oder z.B. verbesserte
Verwendung von Materialien Dokumentation

EntW|ck|ung
Planung Produktion Bau Betrieb Rickbau
Konstru ktion
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Angestrebte Ergebnisse

e N
Erstellung eines Entwicklung von
Anforderungskatalogs Riickbauszenarien
\_ y
e N
Methodenentwicklung zur Uberfiihrung von Verbesserungs-
Analyse & Bewertung potentialen in Design/ Betrieb
\_ y

Handbuch
zur Ermittlung und Bewertung von individuellen
Rickbaustrategien fir Offshore-Windparks
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Handbuch

* beinhaltet die genannten Forschungsergebnisse
* wird der Branche kostenfrei zur Verfugung gestellt

15



Vielen Dank fir Ilhre Aufmerksamkeit

Prof. Dr.-Ing. Silke Eckardt
Hochschule Bremen
Neustadtswall 30

28199 Bremen

+49 421 5905 3427
silke.eckardt@hs-bremen.de

VELEERTIEIMELD

Hochschule Bremen

Neustadtswall 30

28199 Bremen

+49 421 5905 2394
vanessa.spielmann@hs-bremen.de

SeeSff

Strategieentwickiung zum
effizienten Riickbau von
Offshore-Windparks



